MARI KOISTINEN

Viagrasta
Kuplamuoviin 7
ja maissihiutaleista
tarranauhaan

W W VvV 1




MARI KOISTINEN

Zéézhgom
KEKSITYT

Viagrasta kuplamuoviin
ja maissihiutaleista tarranauhaan

TAMMI

HELSINKI



®

MIX

Paperi | Tukee
vastuullista metsénhoitoa

Ew%cgg FSC® C021394

Ensimmiinen painos

Suomen tietokirjailijat ry ja Tiedonjulkistamisen neuvottelukunta ovat
tukeneet timin kirjan kirjoittamista.

© Mari Koistinen ja Tammi 2025
Tammi on osa Werner Séderstrom Osakeyhtiotd
ISBN 978-952-04-6070-9
Painettu EU:ssa

Tuoteturvallisuusasioihin liittyvit tiedustelut: tuotevastuu@tammi.fi



Sisdllys

Alkusanat: Sattumia ja serendipiteettid ..........cccceueuenee. 9
1 Isoja oivalluksia..........cccoooroooovvveccceeoreeeeeeee, 17
Kauppiaan ja papin huippuhetket: fosfori ja happi....... 19
Mehukas tarina painovoimasta.........c.ccceeeveevruecrucnennn. 23
Pariston syntyyn tarvittiin sammakonreisid ................. 27

Rokotuksen tie kansanviisaudesta ihmishenkien
pelastajaksi......coccoceiiiiiiiiiiiin, 31

Réntgensiteet — vaatimattoman tutkijan neronleimaus 37

Muita yHALETIA c..ooveeiieeeiiciecccececeeeeee 43
RUULT cetveiieieeeee e 43
Amerikan mantereiden 16ytiminen .........ccceveveeneee. 44
DINA s 45
Radioastronomia ......c..coeveeeveeereeeereeeceeeeeeeee e 46
Kosminen taustasiteily..........ccoccoeviiiiiiiniiinnins 47
Pulsarit .oooeeeiiciicecece s 48

TUTKIJA KERTOO: Pieni koira ja Skandinavian
ASULTAININEIL teeeiiiieeeeeeiiteeeeeeeerteeeeseenreeeeeseenneeeeeseenneee 50



2 Ruokaa ja ruoanlaittoq........ccoooooeveeeeeeeeee.. 59
Totta ja tarua ruokien alkuperasti........c.coeeevereevevereucnne. 61
Mansikoita, omenoita, lanttuja ja muita hyotykasveja... 65

Maissihiutaleet — terveysintoilua ja veljesriitaa

adventistien syddnmailla.........cccccevveneniininiincncnnncns 71
Tutkijan tupakkatauko ja muita tarinoita

MaKEULUSAINEISTA «.vvvvevenrenieiinieiciierierceeesreeeeaens 76
Mikroaaltouunin idea syntyi taskuun sulaneesta

PALUKASTA L. 81
Teflon — kidtevd atomipommissa ja paistinpannussa...... 84

Rasvaton rasva sai amerikkalaiset sydksymdin vessaan.. 89

Muita HALEATIA c.ooovenieeeeieicirieeeceeeeeeeeee e 94
Hiilihapotettu Vesi......ccoevveeiviiiiciiieiiiciiccieees 94
Worcestershirekastike ......c.cooeverviiviinenenenennennne. 95
Coca-Cola ..oveuieeiieieincieeecee e 97
TEEPUSSI ..ttt 97
MERUJAT ..o 98
JUUSONAKSUL oo 99

3 Ladketieteen laboratorioista................oooo........ 101

Sattuman kauppaa historian ja nykypdivin
JAAKETIETEESSH 1evrerrerrrereeierieeeeeneeeseeaeenneseeeseensennns 103

Penisilliini syntyi vahingon ja asiantuntemuksen
IiStiSTtOKSENA. o.cuviviicicccccc 108

Antabus — kuinka tutkijan itsetestaus toi avun
AlkOhOLISteille. ...veveeeriieiieieierieeeeteee e 113



Taistelu kaljuuntumista vastaan — suomalaista

tutkimusta ja sotkuisia riitoja........cccceeeerueerirennnne. 118
Viagra — syntytarinoita potenssiin kaksi .............ccco..... 126
Epilepsialdikkeiden kehitys ldhti masturboinnin

VANENTAMISESTA veuveverrernieieienierieeieeteree e 131
Psyykenladkkeiden mullistava voittokulku.................... 134
Muita YHAEATIA ©oooevereeeeeereeeeeeeeeereeseeeeeee e 140

Varfariing cueeeeeeeeceeeeee et e 140

Talidomidi..c.eeeeerieeieeiecie e 14T

Dapsoni.....c.ccoiiiiiiiiiiiii 142

Aspiriini muuhun kuin Kipuun.......coccccveenncennee. 143

Diabetesliikkeet lathdutukseen.........ccceeeveeeeveeennee. 144

Toivoa uudesta antibiootista........ceeveeeereereereeneenene. 145

Himiahikkisilkistd valmistettu hydrogeeli ............... 146

Malarialle vastustuskykyinen bakteeri ..................... 147

TUTKIJA KERTOO: Laboratoriokokeet veivit yllattavian

SUUNTAAN 1.veveeienietcteeeesc et a e 149
4 Arien tUoHeIHQ .......cooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 153
Lipindkyvi teippi — suuren laman menestystuote ........ 155
Post-it-lappujen idea syntyi kirkkokuorossa.................. 159

Kuplamuovi - itsepdisten insin66rien mutkikas
ProOjekti v 162

Superliiman keksi superpatentoija ja supermarkkinoija 165

Tarranauhan tie metsistysreissulta arjen tuotteisiin...... 168



Muita yHALEETIA c.ooovenieeeeiciciccereececeee 171

Vaseliini ...coueciiviiniiiiiiicicc 171
Levysoitin.....cocoiiiiiiiiiiiicicccs 172
Tekstiilisuoja...cvveeeerrrierereirirereeieeereeeeececeeeeeeenee 173
SINIEATTA .t 174
Mustesuihkutulostin........cceeceeerecieineneneincnennne. 175
KEKSIJA KERTOO: Sinistd betonia.......ccecevveivincnennnne. 177
S Lisaa onnekkaita sattumia.............ooooooooveerercne. 181
Virid elimdin: preussinsininen ja mauveiini................. 183
LSD ja tutkijan ikimuistoinen polkupyéritrippi........... 186
Veikei vieterilelu Slinky on periisin sotalaivasta .......... 193
DNA-sormenjilki — oivallus rontgenfilmilli ................ 196
Muita yHACATIA «.ooveeveeeieieeceeeeeeceeeeeeee 199
Kumin vulkanointi........ccecceeceeeenieniceneeieeieeeeee 199
MoOttorisaha.......cueveueueeeeuireiieirieeeeeceeeeeeeeeeeaes 200
IImMastointi ... 201
Turvalasi.....coceeieininiiiiiie 201
Super Soaker -Vesipyssy........cccoovvueiiiniiiiiiiiiiiinnen 202

Botoxin kosmeettinen kiytt6 sekd apu migreeniin .. 203

Sattumasaari ei ollutkaan saari ......cccceceevervreenennene 205

TUTKIJA KERTOO: Jikild on enemmin kuin sienen ja

levin kaksiKKO ...ccooevveriiininiiiiincnicecercceecce 206
KIItOKSEL vttt 209

LAtEOE ettt e e e eeenas 211



Alkusanat

Sattumia ja serendipiteettia

erehdyin muutama vuosi sitten keinomakeuttajien

historiaan ja havaitsin, ettd useamman makeuttajan
taustalla oli jonkinlainen sattuma: tutkijat kehittelivit
laboratoriossa jotain ihan muuta mutta yllittien havait-
sivat, miten jokin yhdistelma maistui todella makealta.
Kun ryhdyin kaivelemaan aihetta enemmin, alkoi 16ytyd
vaikka mitd vastaavia sattumakeksint6jd, kuten Viagra,
mikroaaltouuni, LSD, penisilliini ja Post-it-lappu.

Kun lueskelin ndistd keksinnoistd, erés jinnd sana tuli
kaiken aikaa vastaan: serendipisyys ja serendipiteetti.
Englanninkielisen serendipity-sanan historia ulottuu
vuoteen 1754. Tuolloin kirjailija Horace Walpole mainitsi
ystivilleen Horace Mannille kirjeessid vanhan sadun,
joka sijoittui nykyiseen Sri Lankaan ja kertoi kolmesta
veljeksestd, Serendipin prinsseistd. Prinssit etenivit seik-
kailuissaan nokkeluutensa ja sattuman ansiosta ja teki-
vit 16ytojd, joita eivit alun perin olleet etsimdssd. Sadun
perusteella Walpole kiytti kirjeessid sanaa serendipity
kuvaamaan "satunnaista viisautta” eli kykya 16ytdd onnen



ja nokkeluuden avulla asioita, joita ei etsi. Serendipity-
termi alkoi yleistyd 19goo-luvulla erityisesti toisen maail-
mansodan jilkeen, ja nykyisin aiheesta puhutaan paljon
innovaatioiden ja tieteenfilosofian yhteydessi.

Suomeksi serendipisyydestd kirjoitti filosofi Oiva
Ketonen vuonna 1976 ilmestyneessi tieteenfilosofiaa
kisittelevissd kirjassaan Se pyorii sittenkin. Ketonen
totesi, ettd tutkijan onnekkuus on vilttimaton osa tut-
kimusta: "Jos sattuma ei auttaisi, emme koskaan 16ytiisi
uusia asioita, silld uusia asioita etsiessimme emme tieda,
mitéd etsimme.” Jos serendipisyyden merkitys tuntuu hie-
man hankalalta, epdmdéardiseltd ja hailyvaltd, helppoa ei
ole ollut my6skiin keksid sille suomenkielistd vastinetta.
Sanalle on makusteltu hauskaa suomenkielisti sanaa
oivahdus — tietddkseni Oiva Ketosesta riippumattomista
syistd — mutta se on jouduttu hylkddmaiin virheellisend
johdoksena. Hieman yleisluontoisempi ehdotus on ylla-
tyksellisyyden ja positiivisuuden sisédltivd sanapari dki/-
linen oivallus. Olenpa térmannyt myos sattumankanta-
moiseen, joka mielestini kuvaa ilmi6td varsin mainiosti.
Loppujen lopuksi on kuitenkin pdadytty kiddnnoslainaan
serendipisyys.

Joka tapauksessa serendipisyyteen liittyy jokin ylldt-
tivd elementti, joka tavalla tai toisella tuottaa jotakin
hyvii. Yleensd sattumankantamoinen vaatii my6s vank-
kaa osaamista ja pohjatietoa. Keinomakeuttajatkaan
eivit olisi syntyneet, ellei tutkijoilla olisi ollut aiempaa
tietoa, johon pohjata yllittavad makuldytod ja hoksata,
ettd tdssihdn voisi olla jotain uutta ja sellaista, jota ei
alun perin etsitty. Taysin tyhjistd kukaan tuskin keksii
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mitddn mullistavaa, vaan on oltava kykyi havaita jossain
uudessa piilevd nerokkuus. "Sattuma suosii valmistau-
tunutta mieltd” on Louis Pasteurin, muun muassa vesi-
kauhurokotteen kehittdjind tunnetuksi tulleen kemis-
tin, kuuluisa lausahdus. Serendipisid keksint6jd tehneet
henkil6t ovat usein tutkineet suunnitelmallisesti jotakin,
ja heididn mielensi on ollut valmis saamaan oivalluksen
silloin, kun siihen on tarjoutunut mahdollisuus. Toisin
sanoen sattumankantamoinen on usein taustalla py6ri-
neen ajatusprosessin odottamaton hedelmi.

Tietyilld aloilla testailu ja sen tulosten seuranta on
normaali osa toimintaa. Esimerkiksi lidketutkimuksessa
on pakko seurata lidkkeiden sivuvaikutuksia, ja niiden
kautta on usein l6ydetty rohto johonkin ihan muuhun
kuin siihen, mité alun perin oltiin tutkimassa. Hyvi on
tietysti muistaa, ettd vaikka tissakin kirjassa kunnia kek-
sinnostd yleensd annetaan tietylle henkil6lle, niin taus-
talla on usein monia muita ihmisid ja heiddn osaamis-
taan sekd aiemmin tehtyd tutkimusta. Jotta sattumalta voi
syntyd jotain uutta, on oltava hyvi pohja, jolta ponnistaa.

Samoin on hyvi muistaa se, ettd vaikka sattuman-
kantamoisilla viitataan usein nimenomaan positiivisiin
keksint6ihin, aina ndin ei ole. Useampi tdssdkin kirjassa
esitelty keksint6 on ajan myo6td paljastunut ongelmal-
lisemmaksi kuin alussa luultiin. Esimerkiksi Teflonista
ja tekstiilisuoja-aineista on paljastunut ympiristélle
haitallisia kemikaaleja. Penisilliini on pelastanut valta-
vasti ihmishenkid, mutta antibioottien litkakiytt6 seki
ihmisille ettd erityisesti eldintuotannossa on aiheutta-
nut sen, ettd nykyisin monet bakteerit ovat antibiooteille
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vastustuskykyisid. Tdstd tulevaisuuskuvasta varoitti aika-
naan jo penisilliinin keksinyt Alexander Fleming, ja nyt
antibioottiresistenssistd on tullut merkittivd ongelma.

Entid voiko serendipisyydeksi laskea sen, ettd halut-
tuun tavoitteeseen pddstddn yllattavilld ratkaisulla?
Téhin tarkoitukseen Royston M. Roberts on kehitti-
nyt sanan pseudoserendipisyys. Siind missd varsinainen
serendipisyys tarkoittaa sitd, ettd keksitddn jotain, mitd
ei ollut tarkoituksena keksid, pseudoserendipisyydessd
pddmidrd on tiedossa mutta sinne 16ydetddn sattuman
avulla. Esimerkiksi 1830-luvulla amerikkalainen liike-
mies ja keksija Charles Goodyear oli tehnyt vuosikausien
ajan jos jonkinmoisia kokeita loytdikseen keinon kasi-
telld kumia eri olosuhteita kestiviksi, kun hdn vahingon
vauhdittamana keksi vulkanisointiprosessin. Tavoite oli
siis selvilld, mutta vasta sattuma auttoi 16ytimédn rat-
kaisun.

Itse suhtaudun sattumankantamoisiin avoimin mie-
lin, joten my6s pseudoserendipisyyttd kuvaavia tarinoita
kirjasta 16ytyy — muun muassa juuri Charles Goodyearin
kivinen tie menestykseen. Kirjassa on muutenkin laa-
jasti erilaisia tarinoita, joita yhdistivit sattumat tai
akilliset oivallukset, olipa niiden rooli sitten vihdinen
tai ratkaiseva. Aina sattuma ei ole kovin hitkidhdyt-
tdvd, vaan monessa tarinassa sattumaa on esimerkiksi
se, ettd johonkin tarkoitukseen suunniteltu lidke tai
tuote laajenee kidyttdon, jota ei osattu aluksi kuvitella
tai jota ei tavoiteltu. Tdllaisia ovat muun muassa tarinat
rasvattomasta rasvasta, levysoittimesta, moottorisahasta
ja talidomidista. Lisdksi osa kirjan tarinoista kisittelee
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keksintdjd, joilla on ollut suuri merkitys tai jotka ovat
nykyarjessa vahvasti ldsnd, toiset taas voivat olla kaltai-
selleni tavalliselle ihmiselle varsin vieraita.

Erilaisilla tarinoilla olen pyrkinyt tuomaan esiin sattu-
malta syntyneiden ideoiden ja tuotteiden monialaisuutta,
mutta toki moni sattumankantamoinen jai silti kerto-
matta. Kirjan tarinat esimerkiksi painottuvat Euroop-
paan ja Pohjois-Amerikkaan. Varmasti my6s muualla
on tehty paljon vahinkokeksint6jd, mutta niistd ei ole
raportoitu, ainakaan englanniksi, ja ne ovat yleensi jaa-
neet pois serendipiteettid kisittelevisti teksteistd. Jotkin
keksinnoét taas kerrotaan esimerkkeind serendipiteetisti,
vaikka ne eivit sitd oikeastaan olisikaan. Tdhdn kirjaan
mahtuu mukaan ainakin yksi tillainen kertomus eli
tarina Newtonista, omenasta ja painovoimasta. Nyky-
tiedon valossa kyseessd on lihinnd mehukas kertomus,
ja todennikoéisend pidetddn, ettei tdllainen dkillinen
oivallus johdattanut Newtonia keksiméddn painovoima-
teoriaansa. Todennikoisesti tarina on myds perdisin
muilta kuin Newtonilta itseltddn.

Kannattaa my6s huomata, etté kaikkia sattumankan-
tamoisia ei valttamattd lainkaan tuoda esiin, kun keksin-
nosti tai tutkimuksesta kerrotaan ulkopuolisille. Onhan
inhimillisesti ymmarrettivad esimerkiksi se, ettd keksijd
haluaa yllapitdd mielikuvaa omasta suunnitelmallisesta
tutkimusty6stddn ja pelkid, ettd sattuman roolin julkinen
esittely soisi hinen uskottavuuttaan tutkijana. Tutkimus-
raportointia myo6s usein tehdddn tavalla, joka ei yleensd
kannusta sattumien roolin pohtimiseen. Niinpd kaikista
sattumankantamoisista ei kuulla koskaan.
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Tutkijoiden valikoiva raportointi sekd Newtonia
koskevan tarinan hdmird alkuperd ovat samalla muis-
tutuksia siitd, ettd kun kerromme keksintdjen historiaa,
nojaamme yleensd ihmisten kertomiin tarinoihin. Ne
paljastavat usein vain sen, mitd ihmiset ovat itse halun-
neet tutkimuksistaan ja keksinndistidn tuoda julki,
ja joskus tarina on voinut historian saatossa muuttua
ilman ettd keksijd itse on voinut sithen edes vaikuttaa.
Toisinaan taas eri henkilot ovat raportoineet tapahtu-
maketjut hieman eri tavoin, ja jokin toinen lihde ker-
too keksinnon synnystd vihin toisin kuin toinen. Tari-
noissa voi olla my6s muita ristiriitaisuuksia. Tyypillistd
on, ettd juuri sattuman rooli keksinnén tekemisessid on
kiistanalainen — on ehka niin, ettd jilkimaailma on ollut
innokkaampi panemaan jotkut keksinnét sattuman tiliin
kuin tutkijankammioissaan uurastavat keksijit. On siis
hyvi olla kriittinen ja muistaa, ettd monet timin kirjan
tarinoista ovat todellakin tarinoita, joiden tdyttd totuu-
dellisuutta on useissa tapauksissa mahdoton varmistaa.
Sielld missd kiistanalaisuutta on, olen pyrkinyt sen myos
kirjassa tuomaan esiin, jotten sortuisi toistamaan perit-
tomiksi osoitettuja tarinoita tosina.

Onneksi sain haastatella my6s suomalaisia tutkijoita
ja keksijoitd, joiden omassa tyGssd serendipiteetilli on
ollut selvd merkitys. Heiddn ajatuksensa vahvistivat sen,
miten tirked tekijd sattuma voi uuden tiedon tai tuot-
teen kehityksessd olla. Sattumankantamoiset tieteessi ja
tuotekehityksessi eivit siis missddn nimessi ole pelkkdd
tarinaniskentd.

14



Onnekkaat oivallukset eivit tietenkdin ole vain tut-
kijoiden yksinoikeus. Me kaikki voimme hy6dyntia sat-
tumankantamoisia arjessa ja oppimisessa: kun ndemme
tosiasiat, onko niissd jotakin uutta ja ylldttivaa, josta
voisi kummuta jotain uutta? Suomalainen klassikko on
Pirkka-lehden legendaarinen palsta Niksi-Pirkka, jonka
vinkit arjen esineiden uudenlaiseen kiytt66n kertovat
usein luovasta ja lennokkaasta ajattelusta parhaimmil-
laan. Harva niksi tosin tiyttdd tdysin serendipisyyden
midritelmai, mutta varmasti joukossa piilee jokin sukka-
housutemppu, jossa sattumalta on 16ydetty tutulle tuot-
teelle yllattivd, uusi kiyttokohde. Toivottavasti sattuma
tuo meille kaikille lukemattomia uusia hyvid onnenkan-
tamoisia!
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Isoja oivalluksia



Kauppiaan ja papin
huippuhetket: fosfori ja happi

aksalainen Hennig Brand oli kauppias 1600-luvun

Hampurissa, mutta sen lisdksi hinti kiehtoi alkemia.
Kuten moni muukin tuolloin, Brand haaveili 16ytivinsi
viisasten kiven, jonka avulla arvoton aine muuttuisi kul-
laksi. Varsinaista rahanpuutetta Brandilla ei ollut, silld
hin oli mennyt rikkaisiin naimisiin, ja ensimmiisen vai-
monsa kuoltua hin I6ysi rinnalleen toisen varakkaan les-
kirouvan. Hyvit naimakaupat antoivat Brandille mah-
dollisuuden tehda erilaisia kokeiluja, joiden hin toivoi
johtavan viisasten kiven 16ytimiseen. Erds hinen ideansa
oli tutkia, josko virtsasta saisi kultaa. Tdtd varten hin
kerdsi virtsaa ilmeisesti kapakoista, haihdutti sitd tyn-
nyreissd, otti pohjalle jidneen sakan ja tislasi sen. Sitten
Brand asetti jdljelle jddneen aineen tiivistymédn kylmain
vesiastiaan. Lopputulos ei valitettavasti ollut viisasten
kivi, mutta jotain hyvin kiinnostavaa silti. Noin vuonna
1669 Brand sai aikaan vaaleaa, vahamaista ainetta, joka
hehkui pimeidssd. Brand nimesi aineen fosforiksi krei-
kan kielen valonkantajaa tarkoittavan phosphoros-sanan
mukaan.

19



Brandin fosforintekomenetelma ei kuitenkaan ollut
kovin tehokas. Hin kiytti himmentavin paljon, ilmei-
sesti periti noin 5700 litraa virtsaa, ja silti tuloksena
oli vain vaivaiset 120 grammaa fosforia. Vaikka Brand
ei paljastanut menetelmadnsd muille kuin vasta my6-
hemmin, silti kaksi muuta henkilod keksivit itseniisesti
fosforin valmistuskeinot 160o-luvun loppupuolella.
Myohemmin fosforia valmistettiin virtsan lisiksi luista
ja lintujen ulosteista, ja 180o-luvun puolivilin tienoilla
opittiin kédyttimdin fosfaattikived. Fosforista tulikin
lannoiteteollisuuden kannalta tirked tuote. Nykyisin
fosfaattivarojen arvioidaan jossain vaiheessa loppuvan,
mutta edelleen my6s ihmisen virtsa olisi yksi mahdol-
linen fosforildhde, silld jokainen meistd tuottaa fosforia
noin puoli kiloa vuodessa.

Myb6s monen muun alkuaineen havaitsemisessa sat-
tumalla on ollut merkitystd. Alkuaineiden ja atomien
ymmirtimiseen meni aikansa, eikd tutkijoilla useinkaan
ollut ajatusta siitd, mitd he halusivat 16ytdd, kunhan tut-
kittiin kiinnostavia havaintoja. Niin esimerkiksi pappi
ja kemisti Joseph Priestley 16ysi hapen vuonna 1774.
Priestleylla oli laitteisto, jolla hin kuumensi elohopea-
oksidia polttolinssin ja auringonvalon avulla. Menetelma
tuotti viritontd kaasua ilmatiiviiseen astiaan. Priestley
havaitsi, ettd uusi kaasu sai kynttilin loistamaan paljon
tavallista kirkkaammin, mika oli merkittavd ero muihin
Priestleyn testaamiin kaasuihin, silld ne yleensd sam-
muttivat kynttilin. My6hemmin Priestley testasi, miten
kdy, jos hdn laittaa hiiren lasikupuun, jossa on uutta
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kaasua. Hiiri pysyikin kuvun alla virkeind monta kertaa
tavallista kauemmin. Priestley testasi my0s itse kaasun
hengittimisti ja koki, ettd rinnassa tuntui jonkin aikaa
erityisen kevedltd ja helpolta. Han pohdiskeli, josko tdstd
kaasusta voisi tulla joskus jopa luksustuote, vaikka tois-
taiseksi vain tutkijalla itsellddn sekd kahdella hiirelld oli
ollut etuoikeus sen hengittimiseen.

Niin Priestley siis 16ysi hapen, jota ei ollut osannut
etsidkddn ja jonka olemassaolosta ei ollut aiemmin kasi-
tystd. My6s omassa kirjassaan Priestley korosti, etté 16y-
dosti oli kiittiminen sattumaa. Jos hinelle olisi kerrottu
ennen kokeiden alkua siitd, millaisia tuloksia hin saa,
hin olisi pitinyt moista hyvin epitodennikéisend, ja
vain hyvin hitaasti hin suostui antamaan periksi aistien
tarjoamille todisteille.

Lisaksi Priestley havaitsi kasvien hengityksen eli sen,
ettd kasvit ottavat hiilidioksidia ja tuottavat happea.
Tistd ja monista muista hyvistd ja fiksuista havainnois-
taan huolimatta hin kuitenkin kannatti palamiseen liit-
tynyttd flogiston-teoriaa. Teorian mukaan kaikissa pala-
vissa aineissa on yhteiseni ainesosana flogistonia, joka
haihtuu palamisen myo6td, eli salaperdisen flogistonin
kuviteltiin yhtyvin "epiflogistiseen ilmaan”, siis happeen.
Happi ei jadnyt ainoaksi Joseph Priestleyn kaasuihin
liittyviksi onnenkantamoiseksi, silld hdn padtyi kehit-
timdin myos hiilihapotetun veden. Téstd keksinnosti
kerrotaan lisdd kirjan sivulla 94.

Onneksi Priestley oli kertonut tutkimuksistaan rans-
kalaiselle kemistille, Antoine Laurent Lavoisierille, joka
kisitti hapen uudeksi alkuaineeksi. Lavoisier pystyi myos
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kehittimidin oikean palamisen teorian, jonka mukaan
palamisessa happi yhdistyy palavaan aineeseen. Timin
teorian syntyd monet pitivit koko nykyaikaisen kemian
alkuna. Lavoisierin maine tutkijana ei estinyt hinen
mestaamistaan giljotiinilla 50 vuoden idssd Ranskan val-
lankumouksessa, silld hin oli hankkinut viran mys vero-
jen kerddjind. Tdstd syystd vallankumoukselliset syyttivit
hinti petturiksi ja tuomitsivat tutkijan kuolemaan.

Priestleyn lisiksi kunniaa hapen 16ytimisesté on syytd
antaa ruotsalaiselle Carl Wilhelm Scheelelle, joka oli
16ytinyt hapen itse asiassa jo yli vuotta aiemmin kuin
Priestley. Hin vain julkaisi tuloksensa vasta Priestleyn
jilkeen, mistd syystd Priestley usein mainitaan hapen
keksijina.
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Mikroaaltouuni, penisilliini, Post-it-laput. Rontgen, pikaliima,
LSD. Monien tuttujen tuotteiden kiehtovat tarinat kertovat,
miten onnekkaat sattumat ovat siivittineet keksijat luomaan
jotain aivan uutta.

Verenpaineldaketta yritettiin, mutta syntyikin Viagra
- kunhan koehenkildt kehtasivat kertoa erektiostaan.

Kun insindorit liimailivat suihkuverhoja yhteen luodakseen
erikoistapetin, lopputuloksena oli kuplamuovi. Taskuun
sulanut maapahkindvoipatukka sai tutkijan keksimaan
mikroaaltouunin, mutta vasta kun kananmuna oli rajahtanyt
kollegan naamalle.

Moni ylldattava sattumus on tuottanut oivalluksia, joiden
lopputulosta ei kukaan olisi osannut etukdteen suunnitella.
Vahinkokeksintdjen maailmassa syodaan maissihiutaleita,
juodaan hiilihapotettua vettd ja hoidetaan suomalaisvoimin
kaljuuntumista.

Tietokirjailija vhdistaa viihdyttavasti
arjen ja tieteen.
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