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Esipuhe

Koiria on joka viidennessa suo-
malaisessa kodissa, ja koirien

madrd lemmikkeind on rdjah-

dysmadisessd kasvussa — Suo-
messa oli vuonna 2016 noin 700 000 koiraa.
Koira valitaan perheeseen usein ulkonikon-
sd perusteella. Toisia viehattdd newfoundlan-
dinkoiran karvainen, iso ja kuolaava olemus,
kun taas toiset ihastuvat vinttikoiran linjak-
kuuteen ja jantevyyteen. Totuus on kuiten-
kin se, ettd eniten koira vaikuttaa perhee-
seen kayttdytymisensd kautta. Koirasta voi
tulla omistajalleen suuri taakka, mutta par-
haimmillaan koira voi my®6s olla perheen tai
yksilén voimavara, ainut syy olla elossa.
Kéyttaytyminen ja sen ennakoiminen on
ollut aikoinaan yksi tarkeimpid syitd rotu-
jen muodostumiselle: on haluttu ennakoida
sitd, miten koira suhtautuu esimerkiksi riis-
taan tai miten se vartioi pihapiirid, ja taltd
pohjalta on tehty koirien jalostusvalinnat.

Tamin vuoksi nykypdivin rotujen kiyttayty-
misessd on suuria eroja.

Eldinten persoonallisuutta on tutkittu jo
pitkddn, eikd koira suinkaan ole ainut eldin,
jonka kayttaytymisen yhteydessd puhutaan
persoonallisuudesta. Koiran persoonallisuu-
teen ja kayttdytymiseen vaikuttaa sekd perima
ettd ympdristotekijat. Koiran kognitiosta eli
siitd, mitd koira ymmartaa ja kasittdd, on vii-
meisen kymmenen vuoden aikana saatu valta-
vasti uutta tietoa, ja tiedon maird tulee lisdan-
tymaddn paljon myds seuraavan kymmenen
vuoden aikana. Jokaisen koiranomistajan on
hyva tietdd, millaisia tunnetiloja oma koira voi
kokea, ja vastaavasti millaisia tunteita koiralla
ei nykykasityksen mukaan ole.

Vield 1980-luvulla biologit kokivat koiran
epdkiinnostavaksi tutkimuskohteeksi, koska se
ei ole "oikea” eldin. Nyt ndkokulma on toinen:
koiraa pidetddn mielenkiintoisena tutkimus-
kohteena, koska se elia tiivisti ihmisen kanssa
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ja siitd on helppo saada omistajan kautta
informaatiota. Koiran kédyttaytymistd onkin
tutkittu yha kiihtyvilld vauhdilla viimeiset 20
vuotta, ja tietoa koiran kdyttaytymisestd 16y-
tyy paljon. Tieteelliset tutkimukset tavoitta-
vat kohdeyleisénsd kuitenkin vain harvoin,
ja useimmiten niiden kohtalona on jaddi tie-
teellisiin julkaisuihin poélyttymddn. Tdmén
kirjan kirjoittamisen motiivina onkin ollut
saada koiran omistajille, kasvattajille ja koi-
rasta kiinnostuneille ajankohtaista ja uusim-
paan tutkimukseen perustuvaa tietoa.
Koirien kdyttaytymistutkijana olen pereh-
tynyt syvillisesti koiran kdyttaytymiseen ja
testannut erilaisilla testeilld yli tuhat koiraa.
Silti véitdn, ettd ilman omia koiriani tietimyk-
seni olisi jadnyt pinnalliseksi. Jokainen yhdek-
sastd koirastani on lisinnyt ymmarrystani koi-
rista — ja hankalimmat koirat ehdottomasti
eniten. Toisaalta ilman tutkimustietoa katsoi-
sin koiriani eri tavalla. Uusi tutkimustieto on
auttanut ymmaértdmdan, miksi koirani kéyt-
taytyy tietylld tavalla, ja selittinyt paljon jo
edesmenneiden koirien kdyttaytymisesta.
Tavoitteenani onkin saada sinut katso-

maan koiraasi uudella tavalla.

1. elokuuta 2019
Katriina Tiira






Susi on koiran esi-isd'. Tés-
td kaikki koiran alkuperdd ja
kesyyntymista tutkivat ovat sa-

maa mieltd. Mikddan muu laji ei
ole jattanyt jalkid koiran perimdan. Euraa-
sian harmaasusi on liheisinti sukua koiram-
me esi-isille.

Milloin ja missa koira kesyyntyi?

Koiran kesyyntymisen ajankohdan ja paikan
tutkimus on mielenkiintoinen jinnitysnay-
telmd. Toinen toisensa jdlkeen eri alojen tut-
kijat julkaisevat tutkimuksia, joissa koiran
kesyyntymisen ajankohdaksi ehdotetaan uu-
sia aikoja ja paikkoja. Professori Creg Larson,
joka on selvittanyt vuosikymmenid koiran al-
kuperdd sekd arkeologisin ettd geneettisin
metodein, kommentoi aihetta kesillda 2018
jarjestetyssd koira-alan tieteellisessd konfe-
renssissa ndin: “En osaa vielikdin varmasti

sanoa, montako kertaa koira on kesyyntynyt,

il

Koiran alkupera

todenndkoisesti 1-4 kertaa. En osaa my0s-
kddn antaa tarkkaa vuosiarviota enki osaa sa-
noa, missa vaiheessa koko totuus saadaan sel-
ville vai saadaanko koskaan.” Tima kommentti
kertoo jotain kesyyntymisen tutkimuksen mo-
nimuotoisuudesta ja siitd, miten haastavaa on
tutkia kauan sitten tapahtuneen prosessin yk-
sityiskohtia. Joitakin arvioita tutkijat ovat kui-
tenkin kesyyntymisen ajankohdasta esittineet,
ja arviot voidaan karkeasti jakaa kahteen lei-
riin. Toiset perustavat vditteensd arkeologisil-
le ja toiset geneettisille todisteille.
Arkeologisten todisteiden mukaan koira
kesyyntyi jo paleoliittisella kaudella eli noin
15 000-33 000 vuotta sitten, selvasti ennen
maatalouden yleistymistd (10 000 eaa)®. Ke-
syyntyminen tapahtui ndiden todisteiden
mukaan Euroopassa ja ehkd my6s Itd-Sipe-
riassa, jossa ihmiset olivat tuohon aikaan vield
metsastdja-kerailijoita. Taltd ajalta on 16ydetty
vanhimmat jddnteet, joiden oletetaan olevan

koiria.



Monet geneettiset tutkimukset ovat
péddtyneet puolestaan siihen, ettd koira on
kesyyntynyt vain kerran, noin 15 000 vuotta
sitten, mutta paikaksi on ehdotettu Euroop-
paa’®, Keski-Aasiaa* sekd Itd-Aasiaa®. Geneet-
tinen tutkimus voidaan jakaa kolmeen osaan,
autosomaalisen DNA:n (somaattinen DNA),
mitokondrionaalisen DNA:n (mtDNA) sekd
Y-kromosomin DNA:n tutkimukseen. Uusin
mtDNA:ta sekd somaattista DNA:ta kaytta-
nyt tutkimus ehdottaa, ettd koira on kesyyn-
tynyt erillisesti kaksi kertaa eri susipopu-
laatioista Euroopassa ja Iti-Aasiassa noin
14 000 vuotta sitten®.

Koiran kesyyntymisen ajoituksen selvitta-
mistd vaikeuttaa se, ettd alkuperdistd susipo-
pulaatiota, josta koira kesyyntyi, ei ole endd
olemassa. Kesyyntymisen todennikoisin
aikahaarukka vaihtelee 14 000 ja 33 000 vuo-
den vililld. Kesyyntymisen aikana koira on
todenndkaisesti risteytynyt takaisin suden
kanssa useaan kertaan, mika mutkistaa tut-
kimusta entisestadn. Vertailua haittaa my6s
se, ettd ne susikannat, joihin koiran perimai
verrataan, eivit ole alkuperdisid, vaan nekin
sisdltdvit paljon koiran perimdd, etenkin
Euraasian susikannat’. Vaikka tutkijat ovat-
kin erimielisid kesyyntymisen ajankohdasta
ja paikasta, nayttaa siltd, ettd kesyyntymista-
pahtumia on ollut useita ja todennédkoéisesti
eri susipopulaatiosta. Vaikka koiran kesyyn-
tymisen ajankohta ajoittuukin jonnekin
14 000 ja 33 000 vuoden valille, modernit eli

uudet rodut ovat huomattavasti nuorempia,
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ja ihminen on kehittinyt nimi rodut vasta

muutaman viime vuosisadan aikana®.

Miten koira kesyyntyi?

Koira on ainut suuri lihansyéjalaji, joka on
kesytetty. Miten ihmistd valttelevdstd, paa-
osin lihaa syovistd petoeldimesti tuli jalois-
sa makaava uskollinen ystava? Tastakddn tut-
kijat eivat ole yksimielisid, ja tuhansia vuosia
sitten tapahtuneesta prosessista on vaikea
loytda todisteita. Jotain vihjeitd tutkijat voi-
vat saada esimerkiksi arkeologisista 16ydéis-
td sekd seuraamalla alkukantaisia heimoja ja
naiden kanssa elivia eldimia.

Valitsiko susi ihmisen vai ihminen
suden? Ainakin jalkimmaiiseen kysymykseen
voidaan vastata myontavasti, silld jo suhteel-
lisen aikaisessa kesyyntymisen vaiheessa
ihminen on ollut aktiivisesti valitsemassa
niitd yksil6itd, jotka saavat jatkaa sukua ihmi-
sen ldhelld. Erdin suositun teorian mukaan
koira kesyyntyi itsekseen’. Tamd teoria poh-
jaa siihen, ettd ihmisen ldheisyyteen syntyi
uusi ekolokero, jossa susi alkoi kdyttad ravin-
nokseen ihmiseltd jddneitd jatteitd. Tamad
olisi kuitenkin osittain edellyttinyt maata-
loutta, ihmisten pysyvadd asuinpaikkaa seka
tietysti ruokajdtteitd, joita susi olisi syonyt.
Mitd todennidkéisimmin nditd edellytyksid ei
ole ollut olemassa siihen aikaan, kun koiran
kesyyntymisen ensiaskeleet otettiin.

Koiran kesyyntyminen on todennikoi-

sesti tapahtunut silloin, kun ihminen oli



vield kerdilija-metsdstdjd. Tdnd aikana (ja
vield mychemminkin) oli tyypillistd, ettd
ihminen ei juurikaan jattanyt jalkeensa jdt-
teitd, vaan kaikki osat saaliseldimestd (nahka,
sisdelimet ja luut) kéytettiin hyodyksi. Taten
uutta ekolokeroa ei todennikéisesti ollut ole-
massa, tai se on ollut hyvin pieni. Susi on
toki voinut seurata ihmistd timin metsis-
tdessd, ja ihmisen ja suden vilille on voinut
kehittyd yhteistyotd tai roolijakoa, ja ndin
susi on tullut ihmiselle tutuksi. Vaikka "itsek-
seen kesyyntynyt” kuulostaa varsin suloiselta
ajatukselta, on tdmin teorian tielli monta
hankalaa kohtaa. Mikdli susi olisi itsekseen
kesyyntynyt, olisi prosessi kestianyt suhteel-
lisen kauan. Tdnd aikana ihmisen ldheisyy-
dessd olisi hiiviskellyt puolivilli lihansyo6ja,
joka tuskin olisi malttanut jattdd ihmislap-
sia, helppoja suupaloja, rauhaan. Tuskin esi-
isdimme olisivat sietdneet tallaista puolivillid
petoa ldhelldin kovinkaan kauan™.

Thminen on myos saattanut olla aktiivi-
nen aivan kesyyntymisprosessin alkuaikoina.
Tdmin teorian mukaan ihminen olisi ollut
alusta ldhtien aktiivisessa roolissa ja ottanut
suden pentuja pesistd kasvatettavaksi. Susi
on saattanut olla metsistyksessa tuttu kilpa-
tai yhteistykumppani, ja kiinnostus timéan
eldimen hy6tykdyttoon metséstyksessd, var-
tioinnissa tai ravintona on saattanut herata.
Professori James Serpellin mukaan on mah-
dollista, ettd ihminen on tietoisilla toimil-
laan kesyttanyt suden, silld nykyadnkin tava-

taan viidakon siimeksesti alkukantaisia
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heimoja, jotka ottavat lemmikeikseen nisak-
kiiden pentuja ja ruokkivat niitd imetta-
milld samaan tapaan kuin perheen lapsia'.
Arkeologisten todisteiden perusteella my6s
erait alkukantaiset heimot Eteli-Amerikassa
adoptoivat useiden koiraeldinlajien (Canid-
suku) pentuja ennen koiran kesyyntymista.
Monia kotieldimid kasvatetaan ruoaksi, ja
ndin on saattanut olla myds suden kanssa.
Eldimet, esimerkiksi hevonen, nauta ja sika,
ovat saattaneet olla ensin saaliina, ja myo6-
hemmin niitid on kasvatettu ruoaksi. Vaikka
koiraa on vaikea mieltii ravinnoksi, niita
syodddn nykyaankin.

Koiran kesyyntymistapahtumia on mitd
todenndkoisimmin ollut useita ja eri puolilla
maapalloa. Siihen, ovatko kaikki kesyynty-
mistapahtumat olleet samanlaisia, tutkijat
eivdt osaa vastata. Sen sijaan tiedimme, etta
my6hemmassd vaiheessa ihmiselld on ollut
suuri rooli koiran kesyyntymisessa. Koiria on
alettu jalostaa erilaisiin ty6tehtaviin ihmisen
avuksi. Merkille pantavaa on se, ettd alkupe-
rdinen jalostus on nimenomaan kohdistunut
koiran kdyttaytymiseen'. Paimennus, linnun
kohdatessa seisominen, nouto, riistan ylos-
ajo ja vartiointi ovat olleet koiran ensimmdi-
sid tarkeitd tehtavid. Ulkomuoto on todenna-
koisesti ollut sivuseikka, tosin sen on pitanyt
olla tyotehtdvadn sopiva. Varhaisessa jalos-
tuksessa tarkeintd on ollut se, miten koira on
toiminut tyéroolissaan. Hyville tyontekijalle
on annettu ruokaa, suojaa ja mahdollisuus

lisddntyd — huono tyontekijd on saattanut



joutua itse ravinnoksi, tai se on karkotettu'.
Thmisen harjoittama varhainen jalostus on
ollut suurelta osin tiedostamatonta ja ilman
selkedd pddmadrad. Se, missd vaiheessa koi-
ran rooli seurakoirana ja ystdvand on vakiin-
tunut, on episelvad. Paleoliittisella kau-
della koira on haudattu yhdessd omistajansa
kanssa, miké kertoo koiran arvostuksesta ja
koiran ja ihmisen ldheisestd suhteesta.
Monet tutkijat nidkevit kesyyntymisen
tapahtumana, jossa sekd ihminen ettd eldin
ovat kumpikin muokanneet ymparistédan
ja toisiaan. Yhtend esimerkkind yhteisestd
evoluutiosta mainitaan muun muassa ihmi-
sen ja koiran ruoansulatus. Ne ovat sopeutu-
neet yhtd aikaa tarkkelyspitoiseen ruokaan.
Samat geenit ndyttivit muuttuneen suurin
piirtein samoihin aikoihin niin, ettd koiran-
kin ruoansulatus pystyy kdyttiméddn parem-
min hyédykseen vehndd, maissia ja peru-
naa™ . Monet tutkijat ehdottavatkin, ettd
koirapopulaatioita tutkimalla voidaan selvit-
tad myos ihmisen liikkeitd maapallolla vii-

meisten 500 vuoden ajalta®.

Mita muutoksia kesyyntymisen
myota tapahtui?

Kaikkien kesyyntyneiden lajien kayttayty-
misessd, ulkomuodossa ja fysiologiassa nayt-
tdd olevan samantyyppisid eroavaisuuksia
alkuperdiseen esi-isidn verrattuna. Ti-
man havaitsi aikoinaan jo Charles Darwin.
Kesyyntyneiden nisdkkdiden koko piene-

ni, kdyttaytyminen muuttui “kesyksi” (pel-
ko ja aggressiivisuus vahenivit), turkin vari
muuttui ja aivot pienenivat. Muita kesyynty-
misen tuomia piirteitd olivat luppakorvat ja
kippura hidntd sekd muutokset hormonaali-
sissa profiileissa®. Téllaista muutosprosessia
kutsutaan my6s kesyyntymissyndroomaksi
(domestication syndrome). Merkittdvin teki-
ja kesyyntymisessd oli uusi sosiaalinen ym-
pdristo eli ihminen ja ihmisen ldheisyyden
sietdminen. Uusi sosiaalinen ymparist6 sai
aikaan muutoksia my6s kesyyntyvien yksil6i-
den stressinsietokyvyssd, ja timén tuloksena
kesyyntyneilld lajeilla on villeihin verrattuna
vihemman pelokkuutta ja aggressiivisuutta.

Kesyyntymisen my6td ulkomuotokin
muuttui. Koiran kesyyntymisessd ihmisen
valinta kohdistui ensin kdyttdytymiseen,
ja tdmdn seurauksena tapahtui muutoksia
myo6s koiran ulkomuodossa. Esimerkiksi lup-
pakorvat ja valkoinen viritys ovat tyypillisid
kesyyntyneilld lajeilla (esim. koira, lammas,
sika ja kani), ja vastaavasti ne puuttuvat vil-
liltd kantamuodolta. On epitodenndkéistd,
ettd tillaiset samantyyppiset ulkomuodolli-
set ominaisuudet eri lajeilla johtuisivat yksit-
tdisistd satunnaisista geneettisistd muutok-
sista. Huomattavasti todenndkéisempéad on,
ettd nditd samoja muutoksia on tuottanut
ihmisen joko tahaton tai tarkoituksellinen
jalostuksellinen valinta® sekd uusi sosiaali-
nen ymparisto. Vaikka samantyyppisia muu-
toksia on tapahtunut kaikilla kesyyntyneilld

eldimilld, nayttad siltd, ettei vastuussa ole



Kesyyntymisen myodtda monien lajien ulkondadssa on tapahtunut muutoksia. Kanilla ja koiralla
luppakorvia ja valkoista varitysta pidetdaan kesyyntymisen tuloksina. kuvar: kani unspLasH, KoIRA SPORTTIRAKKI.
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vain yksi fysiologinen tai geneettinen tekija,
vaan todennikoisesti niitd on useita’®.

Kesyyntyminen on tuonut mukanaan
muutoksia myds yksilonkehitykseen. Esi-
merkiksi kesyyntyneilld eldimilld on usein
aikaistunut seksuaalinen sukukypsyys, mutta
samaan aikaan pentumaisia tai nuoruudelle
tyypillisid piirteitd nikyy vield aikuisidlld®.
Esimerkiksi koirien pelokkuus kehittyy kes-
kimadrin 49 péivén idssd (ks. luku 17), kun
taas sudella pelokkuus kehittyy jo 19 paivan
idssd. Vastaavat erot nihddin kesyketun ja
villiketun valilla.

Kesyyntymisen my6td my6s koiran fysio-
logiassa tapahtui muutoksia, eritoten ruoan-
sulatuksessa. Koiran ja suden genomia ver-
tailtaessa eroja ndhtiin aivoihin vaikut-
tavissa geeneissd sekd ruoansulatukseen
ja erityisesti tarkkelyksen kisittelyyn liit-
tyvissd geeneissd’. Nayttddkin siltd, ettd
kesyyntymisessd yksi merkittiava tekija on
ollut ruoansulatuksen sopeutuminen tark-
kelyspitoisempaan ruokaan. Tarkkelystd on
muun muassa vehnéssd, perunassa ja mais-
sissa, ja maatalouden kehittymisen myotd
tdmd ruoansulatuksen muutos on ollut tir-
ked sopeuma koiran kannalta. Suden ja koi-
ran suoliston mikrobistoa vertailtaessa saa-
tiin samankaltaisia tuloksia: koira on sopeu-
tunut syéomdian vahemman eldinproteiinia
kuin susi, ja vastaavasti koira pystyy hyodyn-
tdmddn hiilihydraattia paremmin kuin susi'®.

Erds mielenkiintoisimmista eroista koi-

ran ja suden valilld 16ytyy sosiaalisuudesta.
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Vaikka susi voidaan kesyttdd ja kesytetty susi
kiintyy ihmiseen, ei sudella koskaan havaita
ylitsevuotavaa ystavillisyyttd tdysin vieraita
ihmisid kohtaan. Tdllainen kayttdytyminen on
puolestaan hyvin yleistd monella koirarodulla.
Téhdn kayttdytymiseroon on syynd suden ja
koiran geneettiset erot, ja mitd todenndkai-
semmin syy eroavaisuuteen loytyy geeneistd
GTF2I ja GTF2IRD1”. Thmisilli nima gee-
nit liittyvat sairauteen nimeltd Williams-Beu-
ren syndrooma (WBS), jonka syy on geeni-
virhe (mikrodeleetio eli kromosomialueen
puuttuminen). Williams-Beuren syndroo-
maan liittyy ihmisilld hypersosiaalisuus, lievit
kognitiiviset puutteet, viiveet kehityksessa ja
omaleimainen ulkondké. Syndroomaan saat-
taa liittyd my6s musikaalisuutta sekd herk-
kyyttd koville danille®. Koirilla on geeneistd
GTF2I ja GTF2IRD1 eri geenimuoto (eli
alleeli) kuin susilla, ja ndyttdd siltd, ettd nailld
geeneilld on nimenomaan vaikutusta koiran
“hypersosiaalisuuteen”. Tutkijat ehdottavat-
kin, ettd olemme koiran kesyyntyessd suosi-
neet koiran sosiaalisuutta ja sitd, ettd koira
hakee apuamme ja huomiotamme'. Hyper-
sosiaaliset yksilot ovat miellyttineet meitd,
ja olemme kiyttdneet niitd jalostuksessa. On
kuitenkin paljon rotuja, jotka eivit ole erityi-
sen sosiaalisia vieraita ihmisid kohtaan, joten
sosiaalisuuteen saattaa siis vaikuttaa myos
muut geenialueet. Eri rotujen sosiaalisuuden
vaihtelun voi selittdd myos geenien GTF2I ja
GTF2IRD1 erilaiset genotyypit. Tamd seikka

on parhaillaan tutkimuksen kohteena.



SUSI (Canis lupus)

Uros osallistuu jalkeldisten hoitoon, kuten
myds vanhemmat sisarukset

Pentu taytyy erottaa emosta 2-3 viikon
idssd ja kasvattaa ihmisen toimesta, jotta
se sosiaalistuu ihmiseen eli kesyyntyy

Kiima yleensa vain kerran vuodessa

Ongelmatilanteessa sosiaalistettukaan
susi ei pyyda ihmiseltd apua katseellaan

Kykenee yhteistyohén muiden susien
kanssa

Ruoansulatus on sopeutunut kayttamaan
ravinnokseen pddasiassa eldinproteiinia

Suhtautuu vieraisiin ihmisiin aina
varauksella

Kaivaa kunnon pesakolon synnytysta ja
pentujen hoitoa varten

Sitoutuu yleensa eliniakseen yhteen
puolisoon

17

@

KOIRAN JA SUDEN EROAVAISUUKSIA

KOIRA (Canis lupus familiaris)

Uros ei yleensa osallistu jdlkeldisten
hoitoon, ei mydskaan muu lauma

Pentu voi kasvaa pelkdstaan emon kanssa
8 tai jopa 12 viikon ikadn asti, ja se pystyy
silti sopeutumaan elamaan ihmisen kanssa

Kiima yleensa useamman kerran vuodessa

Koira pyytda usein ihmiselta apua
katseellaan

Koira ei yleensa kykene pitkdjanteiseen
yhteistyohon muiden koirien kanssa mutta
kykenee siihen ihmisen kanssa

Ruoansulatus on sopeutunut kdyttamaan
ravinnokseen sekalaista ravintoa, my6s
tarkkelysta ja hiilihydraattia

Monissa roduissa esiintyy
hypersosiaalisuutta myos vieraita ihmisia
kohtaan

Ei kaiva kunnollista pesdkoloa

Ei sitoudu yhteen puolisoon



Hopeaketut Novosibirskissa —
ndinko koirakin kesyyntyi?
Neuvostoliitossa, Siperian Novosibirskissd
(Institute of Cytology and Genetics of the
Russian Academy of Sciences) aloitettiin
vuonna 1959 jalostuskoe turkistarhattavilla
hopeaketuilla. Kettukanta oli ollut tarhattu-
na ennen kokeen aloittamista jo 50 vuotta,
ja kokeen tarkoituksena oli jalostaa ketuista
kesyjd. Ketut olivat hyvin hankalasti kasitel-

tavid ja villejd, ja ne reagoivat ihmiseen hy-
vin aggressiivisesti tai pelokkaasti.
Geneetikko Dmitri Belyaev valitsi jalos-
tukseen ensimmdisestd sukupolvesta 100
naarasta ja 30 urosta, jotka kayttaytyivat
ihmistd kohtaan kaikkein kesyimmin, eli ne
osoittivat vahiten aggressiivisuutta tai pelok-
kuutta ihmistd kohtaan®. Jalostusta jatkettiin
valitsemalla aina kaikista kesyimmat yksilot
(vain 10 % joka sukupolven yksil6ista) jatka-

Hopeaketun kesyyntymiskokeen tuloksena ketuista tuli "koiramaisia”. Naita kesykettuja on jopa

lemmikkeina. kuva: pixeav.
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maan sukua. Yllitys oli suuri, kun vain kol-
men sukupolven kuluttua aggressiivisuus
katosi kettupopulaatiosta. Neljannessd ket-
tusukupolvessa ndkyi aivan uusia piirteita:
ne heiluttivat hidntdd kohdatessaan ihmi-
sen. Kuudennessa sukupolvessa osa ketuista
oli jo hyvin koiramaisia, ne vinkuivat ja oli-
vat innoissaan ihmisen nikemisestd ja nuo-
livat kéttd. Ndiden hyvin koiramaisten yksi-
16iden osuus populaatiosta oli aluksi pieni,
mutta se kasvoi niin, ettd 30. sukupolvessa
niiden méara oli puolet koko populaatiosta.
Vaikka jalostuksen kohteena oli pelkas-
tddn kettujen kayttiytyminen, muutoksia
alkoi nikyd myos kettujen fysiologiassa seka
ulkomuodossa. Ketut lisddntyvit yleensd
vain kerran vuodessa; nyt osa ketuista tuli
kiimaan ja jopa lisddntyi kaksi kertaa vuo-
dessa, eikd ajankohta ajoittunutkaan endi
tiukasti tammi-maaliskuuhun, kuten vil-
leilld ketuilla. Turkkiin alkoi ilmestyd myo6s
valkoista pilkullisuutta, ja osalla ketuista oli
luppakorvat (toinen tai molemmat korvat)
ja kippura hdntd. N&itd samoja piirteitd on
myos kesyyntyneilld koirilla. Monella lajilla
turkin valkoisuus ja luppakorvat ovat univer-
saaleja kesyyntymisen ulkondéllisia merk-
keja. Myohemmassd vaiheessa ketuilla nakyi
my6s muutoksia luustossa: jalat, hintd,
kuono ja yldleuka lyhenivit ja kallo leveni.
Kehitysvauhdissa ndkyi my6s eroavai-
suuksia verrattuna villikantaan. Sosiaalis-
tumiskausi oli kesyketuilla huomattavasti

pidempi kuin villeilld lajikumppaneillaan,
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eli kesyketut alkoivat vélttdd uusia asioita
huomattavasti my6hemmin kuin villit ketut.
Kesyketun pelokkuus kehittyy my6hemmin,
noin 60-65 pdivdn idssd, kun taas aggressiivi-
sen ketun pelokkuus ilmenee jo 40-45 pidivin
idssd. Samansuuntainen ero on havaittu myds
koiran ja suden vililld, myos eri koiraroduilla
on eroja sosiaalistumiskauden pituudessa.

Kesyt ja aggressiiviset kettupopulaatiot
ovat edelleen intensiivisen tutkimuksen koh-
teena. Eritoten mielenkiinto kohdistuu kayt-
taytymistd sddteleviin geeneihin. Tutkimus,
joka vertasi kesyjen ja aggressiivisten kettujen
genomia, 16ysi eroavaisuuksia juurikin hyper-
sosiaalisuuteen liittyvissd geeneissd (ihmiselld
Williams-Beuren syndrooma, WBS)*'. Saman
alueen geeneissd on havaittu eroja my6s koi-
ran ja suden valilld. My6s immuunipuolustuk-
seen liittyvit geenialueet erosivat kesyjen ja
aggressiivisten kettujen vililli. Samainen gee-
nialue ndyttdd eroavan myos koiran ja suden
valilla. Rotilla aggressiiviseksi jalostetuilla
yksiloilla on kesyjd rottia parempi immuu-
nipuolustus. Vastaavaa eroa kesyjen tai aggres-
siivisten kettujen immuunipuolustuksessa ei
ole toistaiseksi l6ydetty.

Koko kesyyntymiskokeen ajan sisdsii-
tosaste pysyi sekd kesykettupopulaatiossa
ettd villikettupopulaatiossa hyvin samankal-
taisena, joten on oletettavaa, etti muutok-
set eivdt johtuneet lisddntyneestd sisdsiitok-
sesta’®. Kesykettujen jalostuskoetta pidetddn
usein nopeutettuna esimerkkind siitd, mita
sudelle tapahtui sen kesyyntyessd. Jalostus,



joka kohdistui lihes pelkdstddn kayttdyty-
miseen, muutti my6s kettujen ulkondkod ja
fysiologiaa. On tirkedd muistaa, ettd toisi-
naan kehityskulku voi olla my6s pédinvastai-
nen: pelkkd ulkomuotoon kohdistuva jalos-
tus saa aikaan muutoksia myos kdyttaytymi-

sessd. Novosibirskin ketut tarjoavat myos
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erittdin vahvan todisteen siitd, ettd geenit ja
perimd vaikuttavat kayttaytymiseen ja ettd
jalostusvalinnoilla voimme vaikuttaa muun
muassa aggressiivisuuteen sekd pelokkuu-
teen — ominaisuuksiin, jotka hankaloittavat

usein koiraperheen arkea.



Susi herittda ihmisissi mo-
nenlaisia tunteita, ja suden

kayttaytymisesta liikkuu mo-

nenlaisia késityksid. Vanha sa-
nonta “ihminen on ihmiselle susi” kertoo
jokseenkin taydellisestd vadrinymmarryk-
sestd. Tutkimusten mukaan suden kyky teh-
dd yhteisty6td lajikumppaneidensa kanssa
on huomattavasti taidokkaampaa kuin koi-
ran kyvykkyys yhteistyoh6n muiden koirien
kanssa. My6s tietdimyksemme suden lauma-
kayttaytymisesta on vaihdellut paljon viime
vuosikymmenien aikana.

Suden ekologia ja elintavat

Susi eldd laumoissa, joiden koko vaihtelee
paljon alueen ravintotilanteen, saalistyypin
ja saalistustehokkuuden mukaan. Sudet puo-
lustavat reviiriddn, jonka koko vaihtelee pal-
jon; isoimmat (1000-1500 km?) reviirit 15y-
tyvat Alaskasta ja Kanadasta ja pienimmdt
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Susi — koiran esi-isa

(80-150 km?) Euroopasta'. Sudet saalista-
vat padasiassa sorkkaeldimid, ja saalistukses-
sa lauma tekee yleensd yhteistyota.
Luonnonvaraisissa susilaumoissa on kes-
kimdarin 5-6 yksil6d?, mutta my6s yksindi-
sid susia tavataan. Ndmi yksindiset vaelta-
jat ovat yleensd laumasta karkotettuja nuo-
ria susia, jotka etsivdt uutta laumaa tai paria.
Yleisin susilauman rakenne on perhe, jossa
on yksi lisddntyva pari sekd ndiden jalkeldi-
set. Laumaan saattaa kuulua myos edellisen
vuoden pentue seka toisinaan yksiloitd, jotka
eivit ole sukua lisddntyville parille. Ndiden
“ulkopuolisten” mddrd laumoissa vaihte-
lee paljon alueen ravintotilanteen mukaan,
ja suuressa osassa susilaumoista ulkopuo-
lisia” ei havaita lainkaan?, tai niitid on vain
muutama?®. Nykyddn susilauman jisenten
keskindistd sukulaisuutta pystytddn tutki-
maan tdysin yksiloitd hdiritsemattd. Yksilot
pystytddn erottamaan toisistaan yksilollisen

DNA:n avulla, joka saadaan uloste-, virtsa-,



karva- tai verindytteista®. Vaikka susilau-
mat koostuvat sukulaisista, voimakasta sisi-
siitosta havaitaan harvoin. Urokset ja my6s
naaraat muuttavat muualle laumasta yleensd
1-2 vuoden idssd, joskus jopa nuorempi-
nakin, ja pariutuvat yleensa ei-sukulaisen
kanssa’®.

Suomen susikanta on elpynyt 1960-
luvulta ja vaihtelee 200-300 yksilon vélilld,
mutta on vieldkin erittdin uhanalainen.
Luvallisen metsastyksen lisdksi susikantaa
vdhentdd salametsdstys®. Suomessa susikan-
taa seurataan susihavaintojen, ldhettimien
sekd lumijalkiseurantojen avulla®. Yleensd
sudet valttelevat ihmisasutusta, mutta
tiheilld asutusalueilla sudet saattavat liikkua
Oiseen aikaan asutuksen ldhelld. Suomessa
sudet tappavat vuosittain noin 40-60 koi-
raa, joista puolet saalistetaan pihasta®. Koi-
rien ottaminen yoajaksi sisille tai suden kes-
tdvadn aitaukseen vahentdisi koiravahinkoja
merKkittdvasti niilld alueilla, joilla susien tie-
detddn pesivan*.

Susi synnyttdd poikasensa pesddn, joka
on noin 2-3 metrin syvyydessd oleva luola
tai maakolo. Ema viettdd ensimmaiset viikot
poikastensa kanssa ja jittdd pesdn vain har-
voin, silld uros ruokkii naaraan tini aikana.
Sudenpennut tulevat ulos pesastd noin kol-
men viikon ikdisind ja kohtaavat pimedn
pesdn jilkeen uuden ympdristén ja muun
lauman. Pennut pysyttelevit yleensa ldhelld
pesdd, mutta toisinaan ema vaihtaa pesiko-

loa ja kuljettaa pennut sinne. Emé imettdd
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pentuja ensimmdiset 8-10 viikkoa. Kun ema
on vieroittanut pennut, ne tulevat yhi riip-
puvaisemmaksi vanhempien ja sisarusten
tarjoamasta kiintedstd ruoasta. Pennut oppi-
vat nopeasti kerjidmddn ruokaa vanhem-
milta susilta suupielid nuolemalla - tilléin
vanhemmat oksentavat ruokaa pennuille. Jos
saalista on riittdnyt kotiin saakka kannetta-
vaksi, voivat pennut harjoitella sen syomistd,
jakamista ja kilpailutilannetta.

Suden sosiaalinen kayttaytyminen
Suden sosiaalista kdyttdytymistd on ollut
vaikea tutkia luonnossa havainnoimalla, sil-
14 susi karttaa ihmistd. Siksi ensimmadiset
tutkimukset susien laumakdyttdytymisestad
tehtiinkin suljetuissa aitauksissa, joissa su-
silauma koostui usein toisilleen vieraista yk-
siloista. Niissd laumoissa dominanssihierar-
kia muodostui nopeasti ja yksilot pystyttiin
jarjestimddn alenevaan arvojdrjestykseen.
Alisteisten susien tulkittiin jatkuvasti haas-
tavan hierarkiassa ylempéani olevia, ja domi-
nanssihierarkian tulkittiin olevan pakotet-
tua, ylemmaéltd taholta ohjattua, ja se sisdlsi
paljon aggressiota. Luonnossa susilauma ei
kuitenkaan koostu toisilleen vieraista yksi-
16istd, vaan se on perhelauma, joihin toisi-
naan saatetaan “adoptoida” ulkopuolisia yk-
siloita.

Ndmd vangituilla susilla tehdyt tutki-
mukset antoivat tutkijoille osittain vaa-

rin kuvan susien dominanssihierarkiasta®.



PERUSTEOS JOKAISELLE
KOIRANOMISTAJALLE

usi on kiistatta koiran esi-isd. Mutta millaisten kehi-
tyskulkujen kautta peldtystd petoeldimestd on jalostu-
nut ihmisen uskollinen kumppani ja lemmikki?

Vankkaan tutkimustietoon perustuva teos kertoo,

mitd koiran persoonallisuudesta ja kiyttiytymises-
ta tiedetddn talld hetkelli. Koiran daniarkuuteen, pelokkuuteen
tai aggressiivisuuteen vaikuttaa perimi, mutta myos omistajalla,
koulutuksella ja muilla ymparistotekijoilld on vaikutusta koiran
kayttaytymiseen. Miten dlykkaitd koirat ovat? Millaisia tunteita
niilld on? Entd ymmairtivitko ne ithmistd?

Kirja sopii ensimmaistd koiraa harkitseville ja tarjoaa takuu-

varmasti uutta tietoa my0s kokeneille koiraharrastajille.

KATRIINA TIIRA (biologi, FT ja eldinten kiyttiytymistieteen dosentti) on tut-
kinut eldinten kdyttaytymistd yli 20 vuoden ajan.
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