PIKKU MYYN X

{
|
{

OTOKKAKIRIAY




Ol todellakin tulossa thana paiva.
Maa oli taynna unenpopperoisia
plenia monkijoita, jotka olivat nukkuneet
koko talven ja juoksivat nyt ympariinsa
touhuten joka paikassa.

TAIKURIN HATTU

Copyright © Moomin Characters™
All rights reserved

Sitaatit: Tove Jansson
Teksti: Sanja Hakala
Mustavalkoiset kuvat ja sivujen 5, 2425, 4647, 70-71, 92-93 ja
114-115 yksivariset kuvat sekd kannen kuvat: Tove Jansson
Virilliset kuvat: Anni Péyhtari
Kansi ja graafinen suunnittelu: Ritkka Turkulainen

Werner Soderstrom Osakeyhtio, 2022
ISBN 978-951-0-48019-9

Painettu EU:ssa



PIKKU MYYN
OTOKKA-
KIRJA

Werner Soderstrom Osakeyhtio w Helsinki



(3

Jarjestys se olla pitad ........ccoooveviiiiiiiiii 8
Kipitysta monella jalalla ................ccocceoiniins 10
Lajistotaulut .......cccooovieieniiiiiiiiiccceee 12
Muodonvaihdos .........cccceeveiiiiiiiiiiiniieiene. 18
Maailma Gtokan aisten......cceeeverveneereenvenneenne. 20
Harrastusnikseja.......coooeevvereeneiniiniieniencnnene. 22
SPUAGPINISSC ..o 24
Pihasta hyva elinymparisto .........ccoceeeeerveeneennens 28
Nurmella ja asfaltin reunalla............................ 30
Ruusutarhassa ........c.coecceevieniiiiiiniiiiinicens 32
Ruviomnmin mestant .........c.cccoeveeeveveveinieeneennnnnnee. 34
Pensaissa ja pusikoissa .......cccccoceevieniiieniennnenns 36
Kuka pyrkii sisalle? ... 38
Kodin kauhistukset ........ccccocceeriiiiiiniiinennns 40
Pihan pedot .......cccoooiiiiiiiiiiiiie 42
YoOn otukset ...ocoeevvieiiiiiiiiiiiee 44
T litylid, ja pientareell................... 46
Piennar on tarkea ..........cocceoiiiiiiiiiiiini, 50
Ahon laidalla ... 32
Kuuman kasvatit ......cccccoeceevieniiiniiiniiinienneens 54
Maatalousymparistossad ......c.ceevueerveecueeneerneens 56
Kiusankappaleita ..........ccoccoeviiiiiiiiiniinennen. 58
Loisia ja loisten loisia.........ccoceeiieniiienienininnnnens 60
Polyttaminen on tarkea tyo .........cccecceeveenneens 62
Raitapaidat ......ooooeeiieiiiiiiiiiicce 64
Ystivd vuosituhansien takaa ...............cocveveeennen.e. 66
Myrkylliset ja pahanmakuiset...........ccccceceennneen. 68

ITletsinethelli........ 70

Otokoiden suosikkimetsa ........o.evveeereerereienenne. 74
Metsapoluilla ......ccovieriiiiniiiiiiiiiiiiiieicee 76
ElAmaa puissa ....ceeeveevieeieeniiiiccicciceieeee 78
SIENEEN SUOJISSA weveenvreenreeireriieeniieereenirenieeniaeens 80
Maassa MmONKIAL ..oooveervieniiniiiiieniceiecriceene 82
Piilottelun asiantuntijat .........ccocceeveeiieeniennnenn. 84
Jalkelaisten hoivaajat .........cooceeiiiniiiiincnnnn. 86
Rakentajamestarit ........ccocceeviiniiienienieenienieens 88
Muurahaispesin salaisuuksia ...............cocueeeeueeenn.. 90

Pinnanalainen maailma .........ccccooeiiiiiniinneen. 96
Pohjan tuntumassa .........ccccceveevieeniceiieeniennen. 98
Ketjujat ja ugjat «...cooveeveeenieenieniiiieciceeee, 100
Sukeltajat ja luistelijat ......coceeveeriienienicnnieens 102
Lapsuus aaltojen alla .........ccccooeniiininnnnn. 104
Lentoon veden ylle ........cccoooieniiniiiniinnennnn. 106
Lentden maailman valtiaaks ..............cocoueevueeenee. 108
Suot ja JAtAKOt ....oevveeriiiiiiiiiiciccs 110
Lumella liikkujat......coooeeniiiiiiniiniiiiceee, 112

Kaikki littyy kaikkeen .......c.ccoocevviiniianeenne. 116
Otokit hoivaavat maaperii ..............coovve..... 118
Otokit ja ilmastonmuutos .............ccccvevevenenes. 120
Pidetddan huolta .........ocoecivviiniiiiiiiniininnn, 122




TTika on Gtikka?

Otokit ovat surisevia, lepattavia ja rapistelevia otuksia,
joskus pistavid tai kutittavia, puistattaviakin. Ne eldvit
omaa 6tokanelamadnsa kaikkialla ymparillimme, mel-
kein huomaamatta mutta kuitenkin jatkuvasti lasna.
Ne ovat osana kaikkia luonnon tarkeimpid prosesseja
kasvien polytyksestd aina jatteiden hajotukseen asti. Siksi
6tokoiden tarkkaileminen on helppoa — jos vain ymmar-
taa pysahtya hetkeksi ja siristad silmiaan tarpeeksi.

Otokki ei ole mikdin tieteellinen termi, vaan moni-
tulkintainen, kansankielinen sana, jolla tarkoitetaan mil-
loin mitdkin pientd eldintd. Téssa kirjassa 6tokka on ra-
jattu tarkoittamaan nwefjalkaista: hyonteisia tietysti, mutta
my0s hamadhdkkejd, tuhatjalkaisia ja ayridisid. Niilla on
kaikilla kova ulkoinen tukiranka, jonka sisaan niiden
lihakset kiinnittyvat ja jonka ne vaihtavat suurempaan
kasvaessaan kokoa. Niilla on my0s aina jaokkeinen ruu-
mis ja jaokkeissa eri tehtédviin erilaistuneita raajoja.

Otokit ovat erottamaton osa elonkirjoa, ja niiden
olemassaolo on muokannut maailmamme juuri sellai-
seksi kuin se nyt on. Maapallon valtavat metsét olisivat
kovin erilaisia, jos hajottajadtokat eivit pilkkoisi puista
putoavia lehtid. Kauniit kukkivat kasvit ovat kehittyneet
hyonteispolyttdjid varten, ja moni ravintona kayttamam-
me kasvi on tdysin riippuvainen polyttdjista.

Otokit ovat osana kaikissa maailman ravintoverkois-
sa, ja kaikki niita suuremmat elaimet ovat tavalla tai

toisella riippuvaisia niiden olemassaolosta. On toden-

nakoista, ettd ensimmaiset selkarankaiset nousivat maalle
alun perin nimenomaan 6t6koita saalistamaan. Jos se
olisi jddnyt tapahtumatta, maailmassa ei olisi sammakoi-
ta, mateljjoita, lintuja, nisakkaitd — tai thmisia!

Pitkdn historiansa aikana 6t6két ovat kehittyneet
monimuotoisiksi, niin ulkonakoénsd kuin kayttaytymisen-
sdakin puolesta. Osa on hurjia erikoistuneita petoja, sel-
laisia kuin muurahaisleijona — osa taas hyppyhantaisten
tapaan syvalld karikkeen uumenissa piilottelevia hajot-
tajia. Otoksiden maailma on tiynna jarisyttivia janni-
tystarinoita, leppeaa perhe-elamaa, julmia ja juonikkaita
loisia, hauraita tuulen tai aaltojen mukana kulkijoita,
vahvoja panssaroituja pihtihantaisia. ..

Naemme ymparillimme helpommin ne asiat, jotka
tunnemme. Vaikka 6tokoita on kaikkialla, olohuoneen
kukkaruukusta asfalttipihan rakosiin, ne saattavat hel-
posti jaada meilta huomaamatta. Mutta jos tunnet 6t6-

koiden maailman, yksikdan maisema ei ikind enad ole

hiljainen ja eloton.
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estyd se ola

Aivan kuin hemulit, my9s thmiset pitavit asioiden luokittelusta ja jarjestelysta.

Olemme luokitelleet elickunnankin kauniiseen hierarkiaan, joka noudattaa lajien ja ryhmien evoluutiohistoriaa.
Luokittelu on kuitenkin aina jossain maarin sopimuskysymys, ei suinkaan luonnon lakikirjaan kirjoitettu totuus.
Aina silloin tillin joitain lajeja tai kokonaisia ryhmid jopa siirretdin sukupuussa paikasta toiseen ja nimetdin
uudestaan, kun tutkimustieto lisadntyy ja tutkijoiden tulkinta evoluution kulusta muuttuu.

Kakki taiman kirjan tokat kuuluvat

nweljalkaisun, jotka on raajojen
mddiréin ja rakenteen perusteella
edelleen jaotellu eri alajaksothin:
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ﬁ elaimet kuuluvat), tuhatjalkaisiin,
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PITKA EVOLUUTIOHISTORIA

Niveljalkaiset kehittyivit alun perin merissa noin 550 miljoonaa
vuotta sitten ja ovat se eldinryhma, joka kompi ensimmadisena kuivalle
maalle. Ensimmainen, yli 420 miljoonaa vuotta sitten maalle noussut
otokka oli ehkdpd jonkinlainen tuhatjalkainen. My6s hamahakkielai-
mid ilmestyi maalle samoihin aikoihin, ja ensimmaiset lentokykyiset
hyonteisetkin kehittyivit pian timén jilkeen. Otokit siis hallitsivat
sekd vesid, maata ettd ilmaa jo kauan ennen dinosaurusten aikaa

—ja hallitsevat edelleen.

Niveljalkaisten yhteenlaskettu paino on liki puolet kaikkien maa-
ilman elainten painosta. Lajeja on useampi miljoona, ja suurin osa
niista on hyonteisia. Surullista on, etta moni laji saattaa kuolla suku-
puuttoon ihmisen toiminnan seurauksena jo ennen kuin ehdimme

edes loytad ne.

Rarvatuppipunkki

SERKKUJA
JA SUKULAISIA

Karhukaiset ovat 6t6koiden laheisimpid serkkuja. Ne
tepsuttelevat nystyjaloillaan kaikissa vesistdissamme
sekd metsien ja soiden sammalikoissa. Ne ovat niin
pienid, ettd ne nakee vain mikroskoopilla, mutta silti
hyvin erikoistuneita ja parjadavaisia otuksia. Karhukai-
nen voi vaikka kuivua tai jaatyd kokonaan ja silti jatkaa
tyytyviisend eloaan otollisten olosuhteiden jélleen
koittaessa. Niitd on jopa viety ulkoavaruuteen, ja ne
selvisivt sielldkin hengissa!

Hemuli otti muistikirjansa esille ja
kirjoitti tuntomerkit muistiin.
— Sen tdytyy olla Filicnarcus Sn .
— Viel yksi
Miti
tamd kummallinen hyonteinen

lonica -sukua, hdn mui

kysymys, oppineet ystdvd

kayttdd ravinnokseen?

MUUMIPEIKKO JA PYRSTOTAHTI

Niveljalkaiset ovat kehittyneet aikojen kuluessa
kaikkein monimuotoisimmiksi elaimiksi, ja niiden
miljooniin eri lajethin mahtuu jos minkélaista
clintapaa ja ulkomuotoa. Kaikkein suurin nykyisin
elava niveljalkainen on jattilaistaskurapu, joka
levittelee merten syvyyksissd raajojaan jopa 3,6
metrin leveyteen.

Kaikkein pienimmit niveljalkaiset taas ovat la-
hempina kuin uskotkaan: jokaisen thmisen iholla
kuhisee nimittain pikkuruisia punkkeja! Karvatup-
pipunkit ovat kooltaan vain 0,1 millimetrin mittai-
sia, ja ne viithtyvit erityisesti silméaripsien tyvilld.

Ve =

Karhukaisella on kahdeksan jalkaa
Ja umukdrsd, jolla se imee ruuakseen
yleensi kasvien nesteitd.
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Evoluutio on kuriton prosessi. Se leikittelee niilld palikoilla, joita eliGissa on jo olemassa, ja yhdistelee osasia

toisiinsa miten sattuu. Toimivat yritelmét jadvat lisaantymadn, ja vihemman toimivat katoavat.

Evoluution satunnaisen rakentelun nékee helposti 6tokoiden raajavalikoimasta: Kaikki otokat

ovat kehittyneet matomaisesta, jaokkeisesta esi-isastd. Evoluution kuluessa ruumiin jaokkeiden maara
on vaihdellut, ja niissa oleville ulokkeille on kehittynyt uusia kayttotarkoituksia ja yha
monimutkaisempia muotoja. On syntynyt siipid, koipia, hapsuja, saksia, leukoja,

imuputkia, viiksid, tuntosarvia. ..

Auwvot ja hermosto

Ruuansulatuselimisti

Lisddntymiselimet

Pistesilmdit

Myrkkyrauhaset Llmaputkisto Silkkirauhaset

Kirjamaiset keuhkot

TUHATJALKAISET

Tuhatjalkaisia on vain noin 13 000 lajia. Yleensa niilld ei
ole tuhatta jalkaa, vaikka raajoja onkin paljon ja ruumiin-
jaokkeita 16ytyy samalla mitalla. Vastikddn on kuitenkin
16ydetty uusi laji, jolla on jopa yli tuhat raajaa!
Tuhatjalkaisten kaksi suurinta luokkaa voi erottaa
toisistaan jalkojen avulla: hurjan petomaisilla juoksu-
jalkaisilla on joka jaokkeessa yksi jalkapari, kun taas
kasviksia mutustavilla kaksoisjalkaisilla niitd on nimen
mukaisesti kahdet. Kaikilla on selvésti erillinen pdi, ja siind

yksi pari tuntosarvia ja yleensd pienet verkkosilmét.

Lusdcintymiselimet

Sydiin

Ruuansulatuselimisto

Kadukset  Fomosto

Verkkosiimdit

LEUKAKOUKULLISET

Leukakoukullisten suurin luokka — ja Suomessa ainoa — ovat
himihikkieldimet. Niitd tunnetaan yli 100 000 lajia, joista
vli puolet on punkkeja ja melkein kaikki loput hamahakkeja.
Monet punkkilajit ovat niin pikkiriikkisid, ettd niitd on toden-
nikoisesti 16ytdmatta valtava madra.

Héamahakkieldimilla on kaksiosainen ruumis. Eturuumiissa
on kahdeksan jalkaa eikd lainkaan tuntosarvia. Monet punkit
ovat sokeita, himahdkeilld taas on useita pistesilmid. Kaikilla
leukakoukullisilla on raajasta kehittynyt, koukkumainen suuosa,
kelikeri. Se on yleensa ontto, joten sen avulla 6tokka voi ruiskut-
taa ruuansulatusnesteitd suoraan ravintoonsa.

Viherjahdikkikoiraan kelikerien eli leuka-
koukkugen vieressd on komeat leukaraajat.
Nulld se asettaa parittelun atkana sperma-
pakettinsa naaraan sukuaukkoon.

Sydin  Ruuansulatuselimists L0antymiselimel

Sylkirauhaset

Awot

Myrkkyrauhaset Hermosto

Ilmaputkisto

AYRIAISET

Ayridiset ovat hyvin monimuotoinen ryhmi, ja niitd tunnctaan
noin 67 000 lajia. Ayriaisilld on hyonteisten tapaan pai, keski-
ruumis ja takaruumis. Padssa on kaksi paria tuntosarvia ja
keskiruumiissa ja takaruumiissa vaihteleva maara jalkoja,
joista on kehittynyt jos minkdkinlaista uimardpylaa ja saksea

— usein vield yhdelle ja samalle otukselle! Suurin osa ayridisistd
elad vedessa, ja myos ne harvat, jotka ovat kémpineet maalle,
hengittivat edelleen kidusten avulla.

10 | Kipatystd monella jalalla




Ruuansulatuselimisti

Myrkkyrauhaset

: Pistin
Sylkirauhasia /4

W Liscidntymiselimet

Hermosto

KUUSIJALKAISET

Kuusijalkaisilla on kolmiosainen ruumis, kuusi jalkaa ja padssdan
yksi pari tuntosarvia. Kuusijalkaisten suurin luokka ovat hyontei-
set, joita tunnetaan yhteensd jopa yli miljoona lajia. Lahes kaikilla
niilld on siivet ja monimutkaiset verkkosilmét, ja monilla my6s
taydellinen muodonvaihdos toukasta aikuiseksi. Hyonteisten liséksi
kuusijalkaisiin mahtuu joitakin varhaisia, sitvettémid otuksia, joista

yleisimpid ovat maaperassa hajotustyota tekevat hyppyhantaiset.

Suomupertterset

suvel
Perhostia tunnetaan liki 180 000
lajia. Perhosten supid peittivit vérik-
kddt sipisuomut, ja valtaosalla on pit-
ké imukdrsd ravinnon imemistd varten.
Pienid vaatimattomia ysperhosia on
olemassa monen monta kertaa enem-
mén kuin ndyttivid paiviperhosia.

===, Kaksistipisiin kuuluval kirpisel ja
sddisket. Nuden takimmainen supipari on
surkastunut pikkuruisikst varistimakst,
Joita ne kayttévdt lentonsa vakauttami-

seen. Kaksisupisici on mimetty yli
150 000 lajia.

Viiristin

Imukdrsdi

Nivelkarsdisilla on terivi kirsi-
mdinen suuosa, jolla ne lavistavit -
kasvin tar eldimen pinnan ja imevdt
nesteitd ravinnokseen. Nuwelkdrsdisii

on rerut 80 000 lajia, jousta yli puolet
on luteita. Koska monen luteen etustivet
ovat osittain kovettuneet, saattaa ne dkki-
vilkaisulla sekoittaa kovakuoriaisin. /

AN

i . Imukérsi

Hinelld oli vieressddn paksu kirja,

Jjonka nimi oli "Pohjoisen pallonpuoliskon

hyonteiset, niiden tavat ja paheet”.
— Kummallista, Hemuli sanoi. — Ei ainut-
takaan, jolla olisi punainen hdntd. Siind
tapauksessa se olisi Dideroformia Fnatopo-
getes, mutta se on hyvin tavallinen
eikd silld ole hantdd ollenkaan.

Ja sitten hdn huokaisi taas.

MUUMIPEIKK( ) JA PYRSTOTAHTI

Pistin

Pistidisilla on takaruuminsa kirjessi
prstin. Ne kayttavat sitdi usein saalistamiseen

la puolustautumiseen, jolloin sihen littyy

myrkkyrauhanen. Pistidislajeia tunnetaan jo
i 115 000.

Kovakuoriaiset ovat
hyonteislahkoista suurin liki
400 000 nimetylli lajillaan.
Valtaosalla lajeista etusivet

Panssarimaiset  ovat kehittyneet panssarimaisen

etustivel kovikst, mustii lahko on saanut

nimensdkin.

Kiputysta monella jalalla
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Kaikki 6tokét syntyvit munasta ja kasvavat monen kuorenvaihdon kautta aikuiskokoonsa.
Varhaisimmilla 6t6kailld ero eri elaménvaiheiden valilla ei ollut suuri. Tallaisia
ovat vield nykypaivianédkin esimerkiksi hamahakit ja sokeritoukat. Monilla nykyisin
elavilld 6tokoilla munasta kuoriutuva nymfi tai toukka
on kuitenkin aivan eri nakoinen kuin aikuinen.

\
|

Kirjokaulusluteen siivetin nymfi ja
suwvellinen atkuinen. Namd luteet
munivat kasvien varsien sisicn_ja
talvehtivat munana.

‘

ITiksi waihitan, muotoa? OSITTAINEN
MUODONVAIHDOS

 Tarkein syy, miksi 6tok6iden nuoruusvaihe ja aikuisuus
ovat kehittyneet erilaisiksi, liittynee kilpailuun. Moni Osittaisessa muodonvaihdoksessa munasta kuoriutuu nymfi,
otokkd sy6 nymfina tai toukkana eri ravintoa kuin joka pikkuhiljaa kuorenvaihtojen yhteydessa muuttuu enem-
aikuisena, jolloin eri elamdnvaiheet eivat kilpaile kes- mén aikuisen nékoéiseksi. Vaikka muodonvaihdos on osittainen,

{ kenddn rajallisista resursseista. Mys kdyttaytyminen voi se silti olla suuri. Esimerkiksi veden pinnan alla kasvilli-

on yleensa erilaista. Nuoren yksilon voi olla jarkevaa suudessa kiipeilevda sudenkorennon nymfid ja taivaan sinessad
piileskelld ja keskittya rauhassa kasvamiseen. Aikuisen uljaasti liitdvaa aikuista ei ihan heti uskoisi samaksi lajiksi.
otokan tarkein tehtdva taas on lisddntyd ja usein myos My6s ayridisilla on osittainen muodonvaihdos ja monia jan-

L levittaytya uusille alueille. nittavid ja hyvin erikoistuneita toukkamuotoja. Yksi niistd on

planktonina uiskenteleva nauplius-toukka, joita on ravuilla,

merirokoilla ja hankajalkaisilla. Se eroaa aikuisesta niin paljon,
ettei sitd alun perin tunnistettu toukaksi ollenkaan, vaan sita

pidettiin erillisend lajina.

Monien dyridisten

yksisilmdinen
nauplius-toukka
ut vapaana
planktonin
seassa.




— Se on tullut isommaksi, sanoi

Nuuskamuikkunen. — Eilen se oli vield
kuin muurahaisen muna.

MUUMIPEIKKO JA PYRSTOTAHTI

TAYDELLINEN
MUODONVAIHDOS

Hyonteisten taydellinen muodonvaihdos on niiden menes-
tyksen salaisuus, tai ainakin yksi niistd. Téaydellisessd muo-
donvaihdoksessa toukkamuodon ja aikuisuuden vilissa on
kotelovaihe, jossa koko toukan ruumis ikdan kuin sulaa ja
muokkautuu nopeasti uusiksi. Tuloksena on aikuinen, joka
ei muistuta toukkaa laisinkaan! Tama mahdollistaa toukille
ja aikuisille my0s erilaiset elintavat — toukka voi olla vaikka

peto ja aikuinen kasvissyojd, kuten kukkakarpasilla.

Seitsenpustepirkon
toukka (alin kuva),

harvinaisen
vérikds kotelo

Jja atkuinen.

X,

Suruvapan téydellinen muo-
donvaihdos munasta toukakst
Ja kotelon kautta atkuisekst.
Hyonteiset kasvavat kokoa vain
toukkana.

Osa hyonteistoukista on aktivisesti litkkuvia ja itseniisia,
osa taas moyrii hitaasti eteenpdin tai pétkottelee padasiassa
paikoillaan. Varsinkin yhteiskuntahyonteisilla, jotka pitavat
huolta toukistaan, on hyvin avuttomia pienokaisia, jotka
eivat tee muuta kuin sy6vat. Esimerkiksi muurahaisen toukat
eivit edes ulosta, vaan varastoivat kuona-aineita ruumii-
seensa ja pullauttavat ne ulos vasta muodonvaihdoksen
yhteydessa.

Kotelon tehtdvana on pysya turvassa muodonvaihdoksen
ajan — siksi se on usein vaatimattoman varinen piileskelija.
Moni hyonteinen luo kotelovaiheensa suojaksi erillisen silk-
kisen kotelokopan. Jotkut taas koteloituvat sellaisenaan, ja
muodonvaihdos tapahtuu viimeisimman toukkanahan sisal-
14. Kotelot eivit liiku, mita nyt jotkut saattavat hairittaessa
Laristd tai kieppua saikyttadkseen kiusaajan pois.

Kotelosta kuoriutuvalla nuorella 6t6kalla menee yleensa
Lovi itsensa kokoamiseen, ennen kuin se lahtee liikkkeelle.
Kidinikuori on aluksi hieman pehmea ja odottaa vield
kovettumista ja lopullisten vérien syventymista. Siivet ovat
supussa ja ryttyiset, ja nekin on pumpattava auki. Vasta nii-
den vaiheiden jilkeen nuori aikuinen on valmis lahtemain

maailmalle.

Muodonvaihdos



tuo silmiemme eteen kooltaan vaatimattomat

mutta elaman kannalta korvaamattomat eliot ja niiden ithmeellisen
maailman. Kirjassa on kiinnostavaa tietoa ja klassisen kauniit
piirroskuvat yli kahdestasadasta Suomessa yleisesta otokasta

% punkeista perhosiin ja siiroista tuhatjalkaisiin.

& Otokoilld on luonnossa monta erilaista roolia ja tehtavaa:
ne voivat olla polyttdjia tai loisia, rakentajamestareita tai tuholaisia,
hurjia petoja tai saikkyja pimeéan otuksia. Kiehtovien lajikuvausten
lisaksi kirja kertoo 6tokoiden evoluutiosta, aisteista ja muodon-

vaithdoksesta lajikatoa ja luonnon monimuotoisuutta unohtamatta.

Evoluutiobiologi Sanja Hakalan tekstit ja
Anni Poyhtarin nelivarikuvat kulkevat kirjan sivuilla
rinnatusten Tove Janssonin alkuperaisten

piirrosten ja sitaattien kanssa.

HEMULIN KASVIO

NUUSKAMUIKKUSEN
KALAKIRJA
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